
Цушимча адабиётлар
10. Мирзиёев Ш.М. Танкидий тахдил, катъий тартиб-интизом ва шахсий 

жавобгарлик -  х,ар бир рахбар фаолиятининг кундалик коидаси б^лиши керак. 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махдамасининг 2016 йил якунлари ва 
2017 йил истщболларига багишланган мажлисидаги Узбекистон Республикаси 
Президентининг нутки. // “Халк сузи” газетаси. 2017 й., 16 январь, №11.

11. Узбекистон Республикаси Конституцияси. - Т.: Узбекистон, 2017. - 46
б.

12. Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш буйича 
Х,аракатлар стратегияси тугрисида. -  Т.:2017 йил 7 февраль, ПФ-4947-сонли 
Фармони.

13. N.B. Pirmatov, Z.A. Yarmuxamedova, G.N. Mustafakulova. Elektr 
mashinalari fanining transformatorlar qismi bo'yicha kurs loyihasini bajarishga oid 
o ‘quv-metodik qo‘llanma. —Т.: ToshDTU, 2012 — 117 b.

14. Кацман M.M. Сборник задач по электрическим машинам. Учеб. 
пособие для вузов. -М осква.: -  Издательский центр «Академия». 2012. -154 с.

15. Мустафакулова Г.Н., Тошев Ш.Э. Электр машиналари фанидан 
лаборатория машгулотларини бажариш учун методик курсатма. -Т .: ТДТУ, 
2 0 1 5 .-4 5  6 .

16. Пирматов Н.Б., Зайниева О.Э. Электромеханика (Электр машиналари) 
фанидан масалалар туплами. Укув кулланма. -Т .: ТДТУ, 2004. -  75 б.

Интернет сайтлари

17. www.gov.uz -Узбекистон Республикаси хукумат портали.
18. www.lex.uz -  Узбекистон Республикаси Крнун хужжатлари 

маълумотлари миллий базаси.
19. www.Ziyo.net
20. http://dhes.ime.mrsu.ru/studies/tot/tot lit.htm;
21. http://rbip.bookchamber.ru/descriDtion.aspx7product по=854;

23. http: //booket.ru./ book-57542.html 
(“Электромеханические преобразователи энергии” .
Епифанов А.Г. Изд-во “Лань”. 2004г.)

24. http: //www.unilib.neva.ru/dl/059/Head.html 
(Электронная книга по электромеханике. Леонтьев А.Г.)

25. www.utait.ru Копылова И.П. Электрические машины
26. Ахборот технологиялари: http: //booket.ru./ book-57542.html, http. 

//www.unilib.neva.ru/dl/059/Head.html

)

УЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 
ОЛИЙ ВА УРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ

Руйхатга олинди: 

№БЛ 5310700-3.12 

201s йил u/ f  ”С%

таълим

ЭЛЕКТР МАШИНАЛАРИ

ФАН ДАСТУРИ

Билим сохаси: 300000
Таълим сохаси: 310000 
Таълим йуналиши: 5310200

5310700

- Ишлаб чикариш техник соха;
- Мухандислик иши;
- Электр энергетикаси (энергия ни 

ишлаб чикариш, узатиш ва 
таксимлаш);

- Электр техникаси, электр 
механикаси ва электр 
технологиялари (тармоклар буйича)

Тошкент — 201 $

1

http://www.gov.uz
http://www.lex.uz
http://www.Ziyo.net
http://dhes.ime.mrsu.ru/studies/tot/tot
http://rbip.bookchamber.ru/descriDtion.aspx7product
http://www.unilib.neva.ru/dl/059/Head.html
http://www.utait.ru
http://www.unilib.neva.ru/dl/059/Head.html


(

Узбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг 
201 £  йил " 02  даги “if  У?' -сонли буйругининг £  -иловаси билан 
фан дастури руйхати тасдикланган.

Фан дастури Олий ва урта махсус, касб-хунар таълими йуналишлари 
буйича Укув-услубий бирлашмалар фаолиятини Мувофикдаштирувчи
Кенгашининг 201^ йил “ / f  ” ________ даги - сонли баённомаси
билан маъкуллацган. .

Фан дастури Тошкент давлат техника университетида ишлаб чикилди.

Тузувчилар: 

Пирматов Н.Б. 

Тошев Ш.Э.

Т акризчилар:

И.У.Рахмонов 

Тоиров 0.3.

- ТДТУ, “Электр машиналари” кафедраси мудири, 
профессор, т.ф.д.;
- ТДТУ, “Электр машиналари” кафедраси катта 
укитувчиси

ТошДТУ Энергетика факультетининг “Электр 
таъминоти” кафедраси доценти, PhD 
“Узбекэнерго” АЖ, “Илмий техника маркази” МЧЖ 
катга илмий ходими, т.ф.н.

Фан дастури Тошкент давлат техника университет Кенгашида куриб 
чикилган ва тавсия килинган (20\£  йил даги ^  - сонли
баённома).

2

(( I/)

I. У кув ф анининг долзарблиги ва олий касбий таълим даги  урни

уш бу дастур электр машиналари ривожининг тарихи ва истикболи, электр 
машиналарининг тузилиши, уларнинг конструкциялари; вазифаси ва ишлаш 
шароити хисобга олинган холда уларга куйиладиган талаблар; уларнинг 
энергетик электр машиналарини созлаш тажрибасига эга булиши, электр 
машиналарининг турлари ва классификация с и; электр машиналарининг ишлаш 
принципларини, ишлатиладиган материалларини ва созланиши, электр 
машиналарининг курсаткичларини яхшилаш усулларини ва улардан фойдалана 
билиши, электр машиналарига техникавий хизмат курсатиш ва иктисодий 
курсаткичларини яхшилаш масалаларини уз ичига камраб олган

Фанини укитишдан максад — умумсаноат хужалигида кулланиладиган паст 
ва юкори кучланишли электр машиналарини танлаш, ишлаш принциплари ва 
эксплуатациясини хамда уларнинг курсаткичларини яхшилаш буйича йуналиш 
профилига мос билимлар даражасини таъминлашдир.

Фаннинг вазифапари -  электр машиналарни тузилиши, ишлаш 
принциплари, классификацияси, созланиши буйича билимларга эга булиши ва 
электр машиналарига техникавий хизмат курсатиш буйича талабаларга амапий 
куникмалар хосил килишдир.

II. Укув ф аннинг ва вазифаси

Билим олишдаги узлуксизлик ва узвийликни таъминлаш буйича 
Узбекистон таълим тизими. Электр энергияси, унинг хусусиятлари ва 
кулланилиши. Узбекистонда электр энергетикани ривожланиш тарихи ва 
келажаги. Фаннинг ривожланиш тарихи ва истикболи. Электр машиналарининг 
таснифи ва уларга нисбатан куйиладиган асосий техник талаблар, яъни 
стандартлаш масалалари. Электр машиналарини ишлаб чикаришда 
ишлатиладиган зарурий конструктив, актив (магнит угказУвчи’ электр 
утказувчи) ва электр изоляция материаллари. Электр машиналарининг номинал 
иш режимлари.

III. Асосий назарий кием (маъруза м аш гулотлари)
1-модуль. Электр м аш иналарига оид умумий м аълумотлар

1-мавзу. «Электр маш иналари» ф анига кириш

Кириш. Электр машиналарига оид умумий маълумотлар. Узбекистонда 
электр энергетикаси ва унда трансформаторларнинг ахамияти. Иссиклик, атом 
ва гидро электр станцияларида электр энергияни ишлаб чикаришда электр 
машиналарининг роли ва уларнинг истикболи. ЭМ лари ва 
трансфбрматорларнинг таснифи ва уларга нисбатан куйиладиган асосий техник 
талаблар. Электр машиналари ва трансформаторларни ишлаб чикаришда 
ишлатиладиган электротехник ва изоляцион материаплар.
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2-мавзу. Ф аннинг предмети ва услублари

" Г н Р ™ а Г ^ , " " „ Фа™ ИСо5"»"™- М“ И> даетуряи
техникасининг L арий а™ , , Г  ‘1 , |>“ аЛага,"Р ™ ' “  «Э л еп р

»Р« Г Г Д" 2 7 » ,  <“ “7PL„„S
РГ а Г  !,э Т е аР" 1М  6 т Ю '"  ™ S ™ ”

; = :  л ™ ; =
модуль топширикпари)дан фоидаланилиш тавсия этилади. Маъруза ва амалий

= т г ю~  ;̂ r r i i 5
мумкин Са “  « ■ )  »™ Р «ег тизимларщщ1Г фо'йдаланиш

Т п я ^ Г ВЗУ' Т РансФ °рм агорларда буладиган физик жараёнлар
Трансформаторлар чулгамларида буладиган физик жараёнлар.

4-мавзу. М агнит узаклари ва магнит узакларнинг тузилиши 

ж а р а « 1 “ гФа0Ра™™рРНИ,,Г “  ™ « т р с м а г „ „ т

2-модуль. Трансформаторларнинг тавеифлари, электр магнит жараёнлари

5-мавзу. Трансформаторнинг юксиз иш лаш ва киска туташ ув 
режимларида руй берадиган электр магнит жараёнлар

и ш л а Т в а Г ™ ' ЮКСИЗ M‘“  “  кискатУ ™ “ ' режимлар. Юксиз шлаш ва киска туташиш холатларида магнит юритувчи куч.

т пя ^ 'м авзУ- Трансформатор чулгамларидаги ЭЮ К  ва токлар

ТпансТгГаТ0Р ХЗР ХИЛ ИШ рсжиш1аРида ^ гам л ари даги  ЭЮК ва токлар 
рансформаторларнинг иш режимларидаги тавеифлари, электр магнит 

жараенлари ни иг тавсифларга таъсири.

7-мавзу. Трансформаторнинг иккиламчи чулгам электр параметрларини 
бирламчи чулгам урамлар сонига келтириш.
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Трансформаторнинг иккиламчи чулгам электр параметрларини бирламчи 
чулгам урамлар сонига келтириш, электромагнит жараёнларни урганиш учун.

8-мавзу. А лмаштириш схемаси в а  вектор д и аф ам м а
Трансформаторларнинг алмаштириш схемаси ва вектор диаграммаси

3-модуль. Трансформаторларни электромагнит жараёнларини урганишни 
соддалаштириш учун иккиламчи чулгамни бирламчи чулгамга келтириш

9-мавзу. Келтирилган трансформатор.
Трансформаторнинг иккиламчи чулгамини бирламчи чулгамига 

келтиришдаги талаблар.
10-мавзу. Келтирилган трансформаторларнинг параметрлари. 

Келтирилган трансформаторларнинг чулгам параметрлари.

11-мавзу. Трансформаторнинг Т  симон ва Г  симон алмаш тириш  
схемалари ва вектор диаграммалари.

Трансформаторнинг Т симон ва Г симон алмаштириш схемалари ва вектор 
диаграммаларини урганиш.

12-мавзу. Т аш ки тавсифи.
Трансформаторларнинг ташки тавсифини тахлил килиш.

3-модуль. Трансформаторларда кучланиш, кувват иерофлари ва Ф И К ,
уланиш гурухлари.

13-мавзу. Кучланишни ростлаш. К увват иерофлари ва Ф И К

Трансформаторда кучланиш узгариши. Кучланишни ростлаш усуллари. 
Трансформатордаги узгармас ва узгаРУвчан кувват иерофлари. 
Трансформаторнинг фойдали иш коэффициента.

14-мавзу. Трансформатор чулгамлари уланиш гурухлари.
Трансформатор чулгамлари уланиш гурухдарини тахлил килиш. 

Трансформатор уланиш гурухларини аникдаш усулллари.

15-мавзу. Параллел улаш ш артлари 
Трансформатор чулгамларининг уралиш йуналиши ва учларининг 

белгиланиши. Уланиш гурух,ини аниклаш. Трансформаторларни параллел 
ишлаши. Параллел улаш шартлари.

д 16-мавзу. Махсус трансформаторлар турлари.
Махсус трансформаторлар уларнинг ишлатилиш жойлари ва авфзалликлари.
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4-модуль. Авторансформатор, улчов трансформаторлари, пайвандлаш

трансформаторлари

17-мавзу. Автотрансформаторлар. Улчов трансформаторлари.
Автотрансформаторнинг тузилиши ва ишлаш принципи. 

Автотрансформаторнинг асосий тенгламалари. Улчов трансформаторлари: ток 
ва кучланишни улчовчи трансформаторлар. Уларнинг уланиш схемаси ва 
трансформациялаш коэффициентлари.

18-мавзу. Пайвандлаш трансформаторлари.
Пайвандлаш трансформаторларини тузилиши ва ишлаш принципи, ишлагилиш

жойлари.

19-мавзу. Узгарувчан ток машиналарининг умумий масалалари
Электр ёйи воситасида пайванлаш учун ишлатиладиган махсус максадли 

трансформаторлар. Узгарувчан ток машиналари ва уларга оид умумий 
маълумотлар. Узгарувчан ток машиналарининг асосий турлари. Асинхрон 
машиналарнинг тузилиши ва уларнинг турли сохаларда тугган урни.

,20-мавзу. Синхрон маш иналарининг тузилиши ва электр энергияни ишлаб 
чикаришда уларнинг тутган урни

Синхрон машиналарнинг тузилиши ва электр энергияни ишлаб чикаришдаги
урнини тушинтириш.

5-модуль. Узгарувчан ток машиналари.

21-мавзу. Асинхрон ва синхрон машиналарнинг узаро фарк киладиган ва
ухшашлнк жихатлари

Синхрон машиналарининг тузилиши ва ишлаш Принципи, электр 
энергияни ишлаб чикаришда уларнинг тутган урни

Асинхрон машиналарнинг афзаллиги ва камчиликлари. Синхрон 
машиналарнинг афзаллиги ва камчиликлари. Асинхрон ва синхрон 
машиналарнинг узаро фарк киладиган ва ухшашлик жихатлари.

22-мавзу. Узгарувчан ток машиналарининг статор чулгами кисмлари,
схемалари.

Узгарувчан ток машиналарининг статор чулгами кисмлари, схемаларини
турлари.

23-мавзу. Узгарувчан ток статор чулгами ЭЮ Клари, магнит юритувчи
кучлари (МЮК) ва магнит майдонлари

Узгарувчан ток машиналарида статор чулгамининг турлари ва уланиш 
схемалари. Узгарувчан ток чулгамларини тушунтиришда методик мулохазалар. 
Синхрон ва асинхрон машиналарда айланма магнит майдон хосил килиш 
усуллари. Галтак урамининг ЭЮК. Еалтаклар гурухининг ЭЮК. Чулгам 
фазасининг ЭЮК.

24-мавзу. Йигилган, таркок ва кадами кискарган чулгамларда МЮ К
таксимланиши.

Электр машиналарнинг чулгамлари турлари ва уларда МЮК ларнинг
таркалиши

6-модуль. Электр машинада магнит майдон

25-мавзу. Пульсланувчи, эллиптик ва айлана шаклдаги айланувчи магнит
майдон

Йигилган чулгамнинг МЮК. Таркалган чулгамнинг МЮК. К,адами 
кискартирилган чулгамнинг МЮК. Пульсланувчи, эллиптик ва айлана 
шаклдаги айланувчи магнит майдонларини х,осил килиш.

26-мавзу. Бир фазали чулгамнинг магнит майдони.
Магнит майдон бир фазали чулгамда хосил булиши.

27-мавзу. Асинхрон машина турлари, тузилиши ва ишлаш принципи
Бир фазали чулгамнинг магнит майдонини хосил килиш. Асинхрон 

машинанинг турлари. К,иска туташган роторли асинхрон машинанинг тузилиши 
ва ишлаш принципи.

28-мавзу. Фаза роторли асинхрон машинанинг тузилиши ва ишлаш
принципи.

Фаза роторли асинхрон машинанинг тузилиши ва ишлаш принципини тахлили 

7-модуль. Асинхрон машиналардаги жараёнлар.

29-мавзу. Асинхрон машинанинг иш режимлари
Фаза роторли асинхрон машинада содир буладиган физик жараёнлар. 

Унинг асосий тенгламалари. Асинхрон машиналарнинг мотор, генератор ва 
электромагнит тормоз режимларида ишлаши.

30-мавзу. Ротори тормозланган асинхрон машинада буладиган 
электромагнит жараён.

Асинхрон машиналарда ротори тормозланган холдаги жараёнлар. 
З^-мавзу. Ротор чулгами параметрларини статор чулгами урамлари

сонига келтириш
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Ротори тормозланган асинхрон машинанинг иш режими, парамеггрлари ва 

характеристикалари. Асинхрон машина ротор чулгами параметрларини статор 
чулгами урамлари сонига келтириш тенгламалари.

32-мавзу. Ротори айланаётган асинхрон машинадаги электромагнит
жараёни.

Ротори айланадиган асинхрон машинадаги электромагнит жараёнлар МЮК. 

8-модуль. Асинхрон машинада электромагнит жараёнларни урганиш.

33-мавзу. Асинхрон машинанинг вектор диаграммалари ва алмаштириш
схемаси

Ротори айланаётган асинхрон машинада электромагнит жараён. 
Асинхрон машинанинг вектор диаграммаси. Алмаштириш схемаси.

34-мавзу. Асинхрон машинанинг энергетик диаграммаси Электромагнит
(айлантирувчи) моменти ва механик тавсифи

Асинхрон машинанинг энергетик диаграммаси. Электромагнит момент. 
Механик тавсиф. Асинхрон моторнинг тургун ишлаш шартлари.

35-мавзу. Асинхрон моторнинг иш тавсифи.
Асинхрон моторнинг юклама билан ишлаган холдаги тавсифлари.

36-мавзу. Асинхрон моторни ишга тушириш
Асинхрон мотор иш тавсифи. Киска туташтирилган ва фаза роторли 

асинхрон моторларни ишга тушириш усуллари.

9-модуль. Асинхрон мотор

37-мавзу. Асинхрон моторнинг айланиш частотасини ростлаш. Асинхрон 
генератор, ундаги электромагнит жараёнлар ва тавсифлари

Асинхрон машинанинг айланиш частотасини ростлаш усуллари. 
Асинхрон генераторнинг электр тармоги билан параллел ишлаши. Электр 
тармогига уланмаган асинхрон генераторнинг уз-узини кузгатиши. Асинхрон 
генераторнинг юклама билан ишлаши.

38-мавзу. Асинхрон машиналарнинг замонавий сериялари ва махсус
турлари.

Асинхрон машиналарнинг замонавий сериялари ва махсус турлари 
авфзалликлари.

39-мавзу. Асинхрон частота узгартиргич.
Асинхрон частота узгартиргич сифатида ишлатилиш сохалари.

40-мавзу. Кучланишни индукцион ростлагич, фаза ростлагич
Асинхрон машиналарнинг замонавий сериялари ва махсус турлари. 

Кучланишни индукцион ростлагичнинг тузилиши ва ишлаш принципи. Фаза 
ростлагичнинг ростлагичнинг тузилиши ва ишлаш принципи.

10-модуль. Синхрон генераторлар

41-мавзу. Синхрон генераторнинг турлари, синхрон машиналарнинг 
тузилиши ишлаш принципи.

Синхрон генераторларнинг турлари, тузилиши ва ишлаш принципи.

42-мавзу. Якор реакцияси.
Синхрон генератор турлари. Синхрон генераторнинг тузилиши ва ишлаш 

принципи. Синхрон генераторда якор реакцияси.

43-мавзу. Аён кутбли синхрон генераторнинг тенгламалари ва вектор
диаграммалари.

Аён кутбли синхрон генераторнинг тенгламалари ва вектор диаграммаларини
куриш.

44-мавзу. Ноаён кутбли синхрон генераторнинг тенгламалари ва вектор
диаграммалари

Аён кутбли синхрон генераторнинг тенгламалари ва вектор 
диаграммаларини куриш. Ноаён кутбли синхрон генераторнинг тенгламалари 
ва вектор диаграммаларини куриш.

l l -модуль. Синхрон генераторнинг иш холатлари

45-мавзу. Автоном ишлаётган синхрон генераторнинг асосий тавсифлари.
Синхрон генераторнинг асосий тавсифларини автоном иш режимида куриш.

46-мавзу. Синхрон машинани электр тармогига параллел улаш.
Тармокка параллел улаш шартлари ва тахлили.

47-мавзу. Синхронлаш усуллари.
Аник ва ноаник синхронлаш усуллари.

48-мавзу. Синхрон генераторнинг электр тармоги билан параллел 
ишлашидаги тавсифлари

СГ нинг иш хоссалари унинг тавсифлари: юксиз ишлаш, симметрик киска 
туташув, юкланиш, ташки ва ростлаш тавсифлари. СГ ни электр тармогига ёки 
ишлаб турган генераторлар билан параллел улаш. Генераторларни синхронлаш 
усуллари. Бурчак тавсифи. Синхрон машинанинг электромагнит моменти.
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12-модуль. Синхрон мотор

49-мавзу. Синхрон машина реактив кувватининг бурчак тавсифи.
Синхрон машина бурчак тавсифи.

50-мавзу. U-симон тавсифлари.
Синхрон машиналарда U-симон тавсифи тахлили.

51-мавзу. Синхрон моторнинг тузилиши ва ишлаш принципи.
Синхрон моторнинг тузилиши ва ишлаш принципи, урганиш.

52-мавзу. Синхрон моторнинг иш тавсифлари.
Синхрон моторнинг иш режимларида тавсифларини тахлили.

13-модуль. Синхрон мотор, компенсатор

53-мавзу. Синхрон компенсатор
Синхрон машинанинг реактив кувватининг формуласи ва унинг бурчак 

тавсифи. Синхрон моторнинг U-симон тавсифлари. Синхрон моторда 
буладиган физик жараёнлар, унинг асосий тенгламалари ва 
характеристикалари.

54-мавзу. Синхрон мотор иш тавсифлари.
Синхрон моторни юкламабилан ишлаганда хар хил юкламаларда иш 

тавсифларини тахлили

55-мавзу. Синхрон компенсаторнинг тузилиши ва ишлаш принципи, 
унинг бажарадиган функцияси.

Синхрон компенсаторнинг тузилиши ва ишлаш принципи, кулланиладиган 
сохалари, компенсатор батареялар билан солиштриш.

56-модуль. Синхрон машиналарнинг махсус турлари.
Икки уки буйича кузгатиладиган синхрон машиналар, реактив синхрон

машиналар
57-мавзу. Синхрон машинадаги кувват исрофлари ва ФИК 

Синхрон машиналарнинг махсус турлари
Синхрон генератор ва мотордаги кувват исрофлари. Синхрон генератор ва 

моторнинг ФИК. Синхрон машиналардаги кувват исрофлари. Реактив синхрон 
моторлар; доимий магнитли синхрон моторлар; автотрактор генераторлари, 
индукторли генераторлар. Асинхронлаштирилган синхрон машиналар; икки 

уки буйича кузгатиладиган синхрон машиналар.
14-модуль. Узгарас ток машиналар

58-мавзу. Узгармас ток машинаси.
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Узгармас ток машиналари тугрисида умумий маълумотлар бериш.

59-мавзу. Узгармас ток машиналари тузилиши ва ишлаш принципи.
Узгармас ток машиналари тузилиши ва ишлаш принципини тахлил килиш.

60-мавзу. Узгармас ток генераторлари тавсифлари
Узгармас ток машиналари тузилиши ва ишлаш принципи. Мустакил 

кузгатишли узгармас ток генератор тавсифлари. Юксиз ишлаш ва юкланиш 
тавсифлари. Юкланиш тавсифси. Киска туташув тавсифси. Ташки ва ростлаш 
тавсифлари.

15-модуль. Узгармас ток мотори

61-мавзу. Узгармас ток моторларидаги физик жараёнлар. Моторни ишга
тушириш.

Узгармас ток моторларидаги физик жараёнларни узлаштириш хамда моторни 
ишга тушириш усуллари.

62-мавзу. Узгармас ток машиналари махсус турлари.
Узгармас ток машиналари махсус турларини тузилиши ва ишлагилиш 

сохалари, авфзалликлари.

63-мавзу. Электр машиналарининг кизиши ва уларни совитиш.
Электр машиналарнинг ривожланиш истикболлари.

УТМ ларининг иш жараёни: ишга тушириш, иш, механик, ростлаш ва 
тормозлаш тавсифлари. Иш жараёнининг асосий тенгламалари. Моментлар ва 
электр юритувчи кучларининг мувозанат тенгламалари. Узгармас ток 
тахогенераторлари. Ижрочи УТМ. Униполяр электр механик узгарткич; икки 
якорли узгарткич. Вентилли. У згармас ток маш иналарининг техник 
иктисодий курсаткичлари яхш иланган янги сериялари.

IV* Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотларини ташкил этиш юзасидан кафедра томонидан 
курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда талабалар асосий маъруза 
мавзулари буйича олган билим ва куникмапарини амалий масалалар, кейслар 
оркали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва укув кулланмалар асосида 
талабалар билимларини м у стах к ам; i a 111 га эришиш, таркатма материаллардан 
фойдаланиш, илмий маколалар ва тезисларни чоп этиш оркали талабалар 
билимини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар буйича такдимотлар ва 
кургазмали куроллар тайёрлаш, норматив-.куку кий хужжатлардан фойдаланиш 
ва бошкалар тавсия этилади.
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Амалий машгулотларнинг тахминий руйхати

1. Трансформатор чулгамларининг уланиш гурухини аниклаш;
2. Юклама билан ишлаётган трансформаторнинг эксплутацион U2=f(k,0), 

Д{/ = l  п = f(kp) характеристикаларини хисоблаш;
3. Тажриба маълумотлари асосида трансформаторнинг асосий 

параметрларини хисоблаш.
4. Трансформатор салт ишлаш холатида тавсифини куриш;
5. Трансформатор киска туташиш холатидаги тавсифини куриш;
6. Трансформатор уланиш гурухи маълум булганда чулгамларнинг

уланиш схемаларини аниклаш;
7. Ю((лама билан ишлаётган трансформаторнинг кучланиш пасайишини

аниклаш;
8. Трансформаторнинг эксплуатацией характеристикаларини куриш;
9. Трансформатрнинг салт ишлаш холатидаги каршиликларини аниклаш;
10. Трансформатрнинг киска туташиш холатидаги каршиликларини 

аниклаш;
11. Трансформаторнинг фойдали иш коэффициентини кувватига караб 

хисоблаш.
12. Бир фазапи статор чулгамини хисоблаш;
13. Асинхрон моторни куишимча каршилик ёрдамида ишгатушириш;
14. Асинхрон моторнинг иш характеристикаларини токлар доиравий

диаграммаси ёрдамида аниклаш;
15. Асинхрон моторнинг механик характеристикасини аник хисоблаш;
16. Асинхрон моторнинг айланиш частотасини ростлаш усулларига оид

масалалар ечиш;
17. Асинхрон моторни генератор сифатида ишлатиш;
18. Асинхрон моторни ишгатушириш моментини аниклаш;
19. Асинхрон моторнинг тормозлаш моментини аниклаш;
20. Асинхрон моторнинг статик моментини аниклаш;
21. Асинхрон машинанинг токлар доиравий диаграммасини куриш;
22. Асинхрон машинанинг тезлигини кутбларини угартириб ростлаш;
23. Асинхрон моторни тескари улаб тормозлаш;
24. Асинхрон генераторни бир фазапи тармокка улаш учун иш ва ишга

тушириш сигимларини хисоблаш;
25. Асинхрон моторни рекупиратив тормозлашни хисоблаш;
26. Уч фазали аён кутбли синхрон генераторнинг бурчак

характеристикасини хисоблаш;
27. Аён кутбли синхрон генераторнинг мухим параметрларини хисоблаш;
28. Синхрон генераторнинг Потье диаграммасидан кучланиш узгариши

AU нинг кийматини аниклаш;
29. Синхрон генераторнинг Потье даиграммасини куриш;
30. Синхрон генераторнинг ростлаш характеристикасини куриш;
31. Синхрон генераторнинг ташки характеристикани куриш;
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32. Синхрон генераторнинг U -симон характеристикасини куриш;
33. Синхрон генераторнинг синхронловчи кувватини хисоблаш;
34. Синхрон генераторнинг бурчак характеристикасини куриш;
35. Синхрон генераторнинг синхронловчи кувватини куриш;
36. Синхрон моторнинг U -симон характеристикасини куриш;
37. Синхрон моторни бирламчи мотор ёрдамида ишга туширишни 

хисоблаш;
38. Синхрон моторни асинхрон усулда ишга туширишни хисоблаш;
39. Ноаён кутбли синхрон машинанинг берилган кийматларига караб 

вектор диаграммасини куриш;
40. Аён кутбли синхрон машинанинг берилган кийматларига караб вектор 

диаграммасини куриш;
41. Узгармас ток машиналарида кувват исрофларини хисоблаш;
42. Магнит занжирини салт ишлаш режим и учун хисоблаш;
43. Узгармас ток моторининг механик характеристикаларини хисоблаш;
44. Узгармас ток моторининг айланиш частотасини ростлаш усулларига 

оид масалалар ечиш;
45. Узгармас ток машиналарида ФИК ни хисоблаш;

V. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар

Лаборатория ишларида талабалар, электр машиналари ва 
трансформаторларга хизмат курсатиш усуллари билан танишиш хамда 
тажрибалардан олинган маълумотларни тахлил килиш ва ургатиш буйича 
тажриба хосил киладилар.

Лаборатория ишларининг тахминий руйхати

1. Уч фазали икки чулгамли трансформаторнинг салт ишлаш киска 
туташув холатларидаги характеристикаларини ва параметрларини текшириш.

2. Уч фазали икки чулгамли трансформаторнинг юклама холатидаги 
тавсифлари ва параметрларини текшириш.

3. Уч фазали икки чулгамли трансформаторларнинг уланиш гурухларини 
аниклаш.

4. Уч фазали икки чулгамли трансформаторларнинг параллел ишлаши.
5. Уч фазали киска туташган роторли асинхрон моторнинг салт ишлаш ва 

киска туташув характеристикаларини текшириш ва параметрларини аниклаш.
6. Уч фазали киска туташган роторли асинхрон моторнинг иш 

характеристикаларини текшириш.
7. Уч фазали фаза роторли асинхрон моторнинг салт ишлаш ва киска 

туташув характеристикаларини текшириш ва параметрларини аниклаш.
8. Уч фазали фаза роторли асинхрон моторнинг иш 

характеристикаларини текшириш.
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9. Уч фазали синхрон генераторнинг салт ишлаш ва юкланиш 
тавсифларини текшириш.

10. Уч фазали уч чулгамли трансформаторнинг салт ишлаш киска 
туташув холатларидаги характеристикаларини ва параметрларини текшириш.

11. Уч фазали синхрон генераторнинг ташки ва ростлаш тавсифларини 
текшириш

12. Синхрон генераторнинг электр тармогига параллел улаш ва v-симон 
тавсифларини текшириш

13. Уч фазали синхрон моторни иш характеристикаларини текшириш.
14. Мустакил кузгатишли узгармас ток генераторининг салт ишлаш ва 

юкланиш характеристикаларини текшириш.
15. Мустакил кузгатишли узгармас ток генераторининг ростлаш ташки ва 

киска туташиш характеристикаларини текшириш.
16. Параллел кузгатишли узгармас ток генераторининг 

характеристикаларини текшириш.
17. Аралаш кузгатишли узгармас ток генераторининг 

характеристикаларини текшириш.
18. Параллел кузгатишли узгармас ток моторни текшириш.
19. Параллел ва аралаш кузгатишли узгармас ток моторни иш 

характеристикаларини текшириш

VI. Курс лойихаси (иши) буйича курсатма ва тавсиялар

Курс лойихаси ижодий мустакил ишлаш куникмаларини ривожлантиради, 
талабаларда трансформаторларни ва асинхрон моторларни электромагнит ва 
иссиклик хисобини бажариш куникмаларини хосил килади. Х,ар бир талабага 
шахсий топширик берилади.

Курс лойихаси мавзулари мунтазам равишда кайта куриб турилади ва 
тасдикланади.

Курс лойихасининг намунавий мавзулари

1. (...) айл/мин, куввати (...) кВт, (...) В, булган уч фазали киска 
туташтирилган роторли асинхрон моторини электромагнит ва 
характеристикалари хисобини бажариш;

2. (...) айл/мин, куввати (...) кВт, (...) В, булган уч фазали киска 
туташтирилган роторли асинхрон моторини электромагнит ва 
характеристикалари хисобини бажариш;

3. Тула куввати (...) кВА, юкори ва паст кучланиш кийматлари (...) В, 
уланиш схемаси ва гурухи (....) булган уч фазали икки чулгамли 
трансформаторнинг электромагнит ва иссиклик хисобини бажариш;

4. Тула куввати (...) кВА, юкори ва паст кучланиш кийматлари (...) В, 
уланиш схемаси ва гурухи (....) булган уч фазали икки чулгамли 
трансформаторнинг электромагнит ва иссиклик хисобини бажариш;
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V II. Мустякнл ишлар буйича курсатма ва тавсиялар 

Т ййсим пилидишп мустакил таълим мавзулари

1. Транеформиторлпр буйича.
2. Узгирунчим ток мшпиналарининг умумий масалалари.
3. Асинхрон мшиинялнр.
4. Синхрон Мйшиишшр буйича.
5. Узгармас ток мйшинолп.

VIII. Асосий ей кушнмчи Уку» идйбивтлари ва ахборот м анбалари

Асосий йлйбибтляр

1. Bhattachrya. l-ltocfг!сй1 nmchlnecN Hi book. 2008, N/A p.
2. Fitzgerald, lilectrlc machinery, ft/li book. 2002, N/A p.
3. Berdiev U.T., I’lrimilov N.H. lileklromcxnnika. Texnika oliy oquv 

yurtlarining «Elektr tcxnlkwil, oleklr mexHiilkitxl vn clcktr tcxnologiyalari» va ” elektr 
energetika” yonalishi (й1йЬй1йг1 uchiin dunllk. Т.: Shams-Asa. 2014. 386 b.

4. Пирматои H.B., МусшфйКулойй I Ml., Махмадиев Г.М. «Электр 
машиналари» курсидйН «Авинхрон мотрлприи лойихалаш». Уку в кУлланма. - 
Т.: ТошДТУ, 2013. -93 в.

5. Salimov J.S., I’lrntAlov N.H. lilektr muHhlnalaii. Darslik.-T.: O’zbekiston 
faylasuflari m ill iy  jam lyHti ПйкНг1уо|1, 2011. 4()H b.

6. Иброхимов У, ’)лекгр ммшнншшри. Укун кУлламма. Т.:Укитувчи,
2001.

7. Мажидои ’)лек1|1 мяшнншшри »н 1лекгр юритма. Укув кулланма. -  
Т.: Укитувчи, “ Чив-Мошир" KIIIK, 2002. 40К 0

8. Мир1ийсн III,М. ‘>ркин нн фироиои, дсмокрагик Узбекистон давлатини 
биргаликда бпрпо п й м щ . У к к к и а и н  1’есиубликаси Президентининг 
лавозимига кирншнш 1й1Пйнйлн ми|м>снмнги багишланган Олий Мажлис 
палаталариииш кУшми мйж лнснлй !и нугки. 'Г.: “ Учбскистон” НМИУ, 2016. 
- 5 6  6.

9. МиржСсн III.M, Кону н у с 1унорлиги ва инсон манфаатларини 
таъминлаш Ю|»1 шриккиОш на хшж фаровонлигинииг гарови. Узбекистон 
Республикиси Конспиуниясн каОул кнлинганининг 24 йиллигига багишланган 
тантанали мироснмдит мй'ьруш 2016  йил 7 декабрь. -  Т.: “Узбекистон” 
НМИУ, 2016, 4Nfi

*  10, Миршвси III,М. 1>^юк кслажа1имизни мард ва олижаноб халкимиз 
билан бирш курим и i. I “У збскисгон” ММИУ, 2017. -4 8 8  б.
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